ODSEK ZA BIOTEHNOLOGIJO

Na Odseku za biotehnologijo z uporabo modernih biotehnoloskih metod proucujemo molekule
mikrobioloskega, glivnega, rastlinskega in ¥ivalskega izvora. Zelimo jih uporabiti v diagnosticne in
terapeviske namene v humani in veterinarski medicini, za zascito rastlin, pripravo kakovostne in
varne hrane ter za varovanje okolja, hkratipaprispevati kizboljsanju zdravjaljudiin okolja, v katerem
Zivimo. NaSe raziskovalno delo je Se posebejusmerjeno vproucevanje procesovprinapredovanjuraka
inimunskem odzivu, nevrodegenerativnih procesov, mehanizmov delovanja gliv, odgovorov rastlin
na stres ler viskanje novih biotehnoloskih pristopov in produktov.

Na podrodju raziskav o bioaktivnih proteinih iz gob smo leta 2019 nadaljevali karakterizacijo L-aminokislinskih
oksidaz (LAO), ki imajo protibakterijsko delovanje. Ti encimi so $iroko razsirjeni v razlicnih organizmih in imajo
siroko paleto bioloskih funkcij bodisi pri bazalnem aminokislinskem katabolizmu bodisi pri reakcijah, povezanih
s tvorbo vodikovega peroksida. Najbolj prouceni so tisti iz kacjih strupov, saj LAO v nekaterih predstavljajo glavno
strupeno sestavino. Odkrili smo neverjetno raznolikost LAQ v gobah, ki so pokazale razli¢no substratno specifi¢nost,
pH optimum in molekulske mase. Z modelnima grampozitivno in gramnegativno bakterjo smo potrdili protimikrobni
potencial gobjih LAO, in sicer je bila rast bakterij Zscherichia coli popolnoma zavrta, bakterije Lactococcus lactis
pa so imele daljSo lag fazo. Pokazali smo, da visje glive predstavljajo nov in lahko dostopen vir vsestranskih in
obstojnih encimov z L-aminokislinsko oksidazno aktivnostjo.

Na podrodju glikobiologije smo v sodelovanju z Biotehnisko fakulteto Univerze v Ljubljani leta 2019 nadaljevali
raziskave ucinkovin, ki vplivajo na tvorbo biofilmov bakterij, ki predstavljajo kvarljivce Zivil ali so oportunisticni
patogeni in se prenasajo s hrano. Bakterijski biofilmi omogocajo preZivetje bakterij tudi v neugodnih razmerah, saj
so v njih bakterije skrite v matriksu zunajcelicnega materiala. Preprecevanje nastajanja biofilmov z alternativnimi
nacini lahko prispeva k zmanjSanju uporabe antibiotikov.

Glikozilacija ima pomembno vlogo tudi pri regulaciji delovanja cistatina F, inhibitorja cisteinskih peptidaz,
ki je bil tudi v preteklem letu ena od kljucnih tar¢, ki smo jo raziskovali na podrocju protitumorskega imunskega
odgovora. Cistatin F lahko direktno vstopa v lizosome in citotoksicne granule citotoksicnih limfocitov T in NK celic
ter deluje na katepsina C in H, ki sta glavni konvertazi prograncimov, ki v tarénih celicah sproZijo procese celicne
smrti. V prej$njih letih smo z uporabo razlicnih mutiranih oblik cistatina F pokazali, da lahko predvsem NK celice
prevzamejo dimerne in monomerne oblike cistatina F ter daje prevzem obeh oblik odvisen od stopnje glikozilacije.
Pokazali smo tudi, da lahko izvenceli¢ni dimerni in aktivirani monomerni cistatin F, prevzet s strani NK celic in
prenesen do endosomov in lizosomov, vodi do zmanjsanja aktivnosti efektorskih grancimov A in B ter posledi¢no do
zmanj$anja citotoksicnosti NK celic. V preteklem letu smo dokazali, da je mehanizem delovanja cistatina F podoben
tudi pri citotoksi¢nih limfocitih T.

Raziskave delovanja cistatina F in drugih dejavnikov protitumorskega imunskega odziva smo razgirili na
tumorsko mikrookolje. Pri tem smo uporabljali tkivne preparate mozganskih tumorjev, postavili smo tudi celicni
model tumorskega mikrookolja, v katerem smo proucevali delovanje citotoksicnih celic v odvisnosti od drugih
imunskih celic, tumorskih mati¢nih celic in diferenciranih tumorskih celic. Gistatin F je v tem modelu pomemben
mediator, saj lahko povzroci anergijo citotoksi¢nih celic, s tem zmanjsa protitumorski imunski odziv, po drugi strani
paaktivira diferenciacijo tumorskih maticnih celic, ki postanejo na ta nacin bolj obcutljive za protitumorsko terapijo.

Poleg cistatina F smo v preteklem letu nadaljevali razvoj in testiranje

Vodja (od 1. 11. 2019):
prof. dr. Boris Rogelj

Vodja (do 31. 10. 2019):
prof. dr. Janko Kos

protitumorskega delovanja eksogenih sinteznih peptidaznih inhibitorjev.
V sodelovanju s Fakulteto za kemijo in kemijsko tehnologijo smo objavili

raziskavo organorutenijevih derivatov nitroksolina kot obetavnih 2 jo tumorskih celic.

Organorutenijevi derivativi nitroksolina so
obetavni zaviralci katepsina B in $¢itijo pred

zaviralcev katepsina B.

Na podro¢ju molekularne nevrobiologije smo s Stirimi objavljenimi
¢lanki nadaljevali raziskovanje molekulskih mehanizmov frontotemporalne lobarne degeneracije (FTLD) in
amiotroficne lateralne skleroze (ALS). Pri teh boleznih so opazili povecano $tevilo ponovitev zaporedja GGGGCC
v genu C9orf72. Pokazali smo, da se RNA, ki se prepise iz ponavljajocega se zaporedja GGGGCC, poveZe v skupke z
lastnostmi paraspeklov, kar ima pomembne posledice za regulacijo te RNA. Kopicenje GGGGCC RNA lahko reguliramo
s proteinom SFPQ, ki je znacilen za paraspekle. V sodelovanju z Institutom Francis Crick iz Londona in Helmholtz
Centrom Minchen smo pokazali tudi, da je nekodirajo¢a RNA Neatl prav tako regulirana s proteinom TDP-43
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Navzkrizna regulacija med TDP-43 in Neat1,
nekodirajo¢o RNA, ki tvori ogrodje paraspeklov,
spodbuja prehod iz pluripotentnosti v
diferenciacijo.

Slika 1: Vgobah je prisotna L-aminokislinska oksidazna aktivnost
(LAO); gobe od leve proti desni: gnojiscna tintnica (Coprinopsis
cinerea), dvotrosni kukmak (Agaricus bisporus), orjaski deznik
(Macrolepiota procera ), vijolicasta bledivka (Laccaria amtethystina),
pozna livka (Infundibulicybe geotropa), poprhnjena livka ( Clilocybe
nebularis) in vijolicasta kolesnica (Lepista nuda ).

Razvoj nanovlaken iz poli(etilen oksida),
pridobljenih z elektrostatskim sukanjem, Ki
omogocajo dolgotrajno viabilnost in velik obseg
vkljucitve probiotikov, kot so mle¢nokislinske
bakterije.

a v
4 % (wiV) PEQ raztopina
+

Lb. plantarum
(102 CFWmL)

-
(4 % (wiV)lioprotektant)

elektrostatsko sukanje -
L. plantarum (10° CFWmg)

Slika 2: a) Shematski prikaz ele/etmmts/eega sukanja za pripravo
nanoviaken z vkljuceno baklerijo L. plantarum. Slike z elektronskim
mikroskopom prikazujejo (b) Cista nanoviakna iz PEO, (¢ ) celice L.
plantarum in (d) nanovlakna z vkljuceno bakterijo Lb. plantarum.
Slike s konfokalnim mikroskopom prikazujejo PEO nanoviakna z
vgrajenimi celicami L. plantarum, ki izrazajo mCherry, in sicer kot (e)
Sluorescenca, (f) svetlobna slika in (g) zdruzena slika.

4

Nanoviakna z vkljuéenim

in obratno, ter da ima ta navzkrizna regulacija pomembne posledice za
prehod iz pluripotentnosti v diferenciacijo celic. Citoplazemsko kopicenje
in agregacija TDP-43 je glavni patoloski znak ALS in FTLD, zato vpletenost
TDP-43 v embrionalni razvoj pomembno vpliva tudi na nevrodegeneracijo.
V sodelovanju s King's College London smo objavili raziskavo, ki kaZe,
da je heterogeni jedrski ribonukleoprotein E2 (hnRNP E2) sestavni del
agregatov TDP-43 v Ain G patoloskih podtipih FTLD. Tainterakcija s TDP-43
v specificnih podtipih FTLD kaZe na razlicne osnovne nevrodegenerativne
poti. Kot del konzorcija MinE za dolo¢anje genetskih vzrokov ALS smo
objavili projekt MinE databrowser, ki raziskovalcem in javnosti prinasa
sekvence, pridobljene z obseznim sekvenciranjem celotnega genoma pri
bolnikih z ALS, in uporabnikom omogoca, da poizvedujejo po zaporedju
RNA in takoj dostopajo do edinstvene kombinacije podrobnih podatkov,
anotacij in asociacijske statistike, ki bi sicer zahtevala analiticno znanje
in obiske razprsenih virov. Prav tako smo objavili pregled o nekanonskih
funkcijah snoRNA v ugledni reviji Nucleic Acids Research (IF = 11.1).

Na oddelku smo nadaljevali delo na probioticnih mle¢nokislinskih
bakterijah. V sodelovanju s Katedro za farmacevtsko tehnologijo s
Fakultete za farmacijo smo med prvimi razvili postopek vgradnje
modelne mleénokislinske bakterije Lactobacillus plantarum ATCC 8014
v nanovlakna z uporabo tehnike elektrostatskega sukanja. Nanovlakna
veljajo za inovativen sistem dostave, primeren za lokalno topikalno
aplikacijo, npr. za vaginalno dostavo probiotikov. Vkljucitev probioticnih
bakterij v nanovlakna zdruzuje dva tehnoloska koraka v enega s so¢asnim
susenjem bakterij in tvorbo farmacevtske oblike. Bakterije smo vgradili v
polimer etilen oksida in dosegli visoko vkljucitev celic Z. plantarum (do
7,6 x 108 CFU/mg). Testirali smo dolgotrajno skladis¢enje nanovlaken
(6 mesecev), pri Cemer se je sposobnost prezivetja bakterije L. plantarum
znatno izboljala, ko smo v formulacijo vkljucili amorfni lioprotektant
trehalozo. Spro$canje bakterij iz nanovlaken je potekalo sorazmerno hitro,
pri cemer so se skoraj vse celice L. plantarum sprostile v 30 minutah, kar
je koristno za nekatere aplikacije. V nadaljnji $tudiji smo to delo razsirili z
ucinkovitim vkljucevanjem desetih vrst mlecnokislinskih bakterij z izrazito
razli¢nimi lastnostmi (morfologija, zeta potencial, hidrofobnost, povprecna
celi¢na masa, rastne znacilnosti) v nanovlakna. Po vgradnji v nanovlakna
sovse vrste ohranile viabilnost, pri ¢emer je sposobnost prezivetja korelirala
s celiéno hidrofobnostjo.

Nadaljevali smo tudi delo na podro¢ju genskega inZeniringa
mlecnokislinskih bakterij. Na podlagi povabila smo pripravili temeljit
pregled aplikacij spremenjenih mlecnokislinskih bakterij za dostavo
proteinov in terapevtskih peptidov za revijo Applied Microbiology &
Biotechnology. Razvili smo nove protivnetne mlecnokislinske bakterije, ki
so sposobne ciljati receptor za IL-23, in ovrednotili TNFa-vezavne laktokoke
nabioptih bolnikov s kroniéno vnetno crevesno boleznijo, pri cemer sta obe
citokinski poti pomembni pri patogenezi bolezni. Za izboljsanje tehnike
prikaza na povrsini, ki je kljucnega pomena v tem procesu, smo pregledali
nabor domen za sidranje na povrsini iz laktokoka in fagov. V endolizinu
faga AM12 smo identificirali novo sidrno domeno z zaporedjem ChW, ki
je sposobna predstavitve na povrsini, po obsegu primerljive s trenutno
uveljavljenim pristopom s sidrom cAcmA. Pri tem se je pokazalo, da je
nain sidranja drugacen, kar je omogocilo so¢asno uporabo obeh sider,
to pa kaze na velik biotehnoloski potencial.

Raziskovalni rezultati ¢lanov Odseka za biotehnologijo so bili leta
2018 objavljeni v 34 ¢lankih v revijah z dejavnikom vpliva. Pridobili
smo dva nova projekta ARRS. Clan odseka prof. dr. Boris Rogel je prejel
Zoisovo priznanje za znanstvene dosezke na podrocju molekularnih osnov
nevrodegeneracije. Nika Kruljec in Katja Skrlec sta dobili glavni Krkini
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nagradi, Abida Zahirovi¢ pa dekanovo nagrado. Clani odseka so bili zelo
aktivni tudi na pedagoskem podrocju, saj so sodelovali kot predavatelji ali
mentorji diplomantom, magistrandom in doktorandom na univerzah v
Sloveniji in tujini. Na odseku sta bili leta 2019 zakljuceni dve doktorski deli.

Najpomembnejse objave v preteklem letu

1. Modic, Miha, Rot, Gregor, Lepko, Tjasa, Rogelj, Boris, Ule, Jernej, et
al., Cross-regulation between TDP-43 and paraspeckles promotes
pluripotency- differentiation transition, Molecular cell, 2019, 74, 5,
951-965

2. Schmieder, Stefanie S., Stanley, Claire E., Rzepiela, Andrzej, Swaay,
Dirk Van, Saboti¢, Jerica, Norrelykke, Simon E, Demello, Andrew J.,
Aebi, Markus, Kiinzler, Markus, Bidirectional propagation of signals
and nutrients in fungal networks via specialized hyphae, Current
biology, 2019, 29, 2, 217-228

Organizacija konferenc, kongresov in srecanj

1. Minisimpozij Tumor microenvironment: tumor-immune cell
interactions, Institut Jozef Stefan in Nacionalni institut za biologijo,
24.9.2019

2. NanoTemper Workshop: Measure binding affinities and protein
stability with NanoTemper Technologies, 15. 10. 2019

3. Delovno srecanje sodelavcev raziskovalnega programa »Farmacevtska
biotehnologija: znanost za zdravje« z Odseka za biotehnologijo, Institut
"Jozef Stefan” in Katedre za farmacevtsko biologijo, Fakulteta za
farmacijo, Univerza v Ljubljani, Ljubljana, 21. 11. 2019

Nagrade in priznanja

Odsek za biotehnologijo B-3
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Slika 3: Vzajemna navzkrizna regulacija in aktivnost TDP43 ter dolga
izoforma IncRNA Neat1 v pluripotentnil in diferencivanih celicah. V
pluripotentnih celicah TDP-43 zavira tvorbo paraspeklov, ki nastanejo
na ogrodju dolge izoforme Neat1 s povecanjem poliadenilirane kratke
izoforme Neall. TDP43 spodbuja ludi pluripoleninos! z uravnavanjem
alternativne poliadenilacije transkriptov, ki kodirajo dejavnike
pluripotencije. En primer je Sox2, kjer TDP-43 delno sciti 3,UTR SOX2
pred razgradnjo, ki jo posreduje miR-21. Po drugi strani pa dolga
izoforma sekvestrira Neat1 TDP-43 in drugih RNA vezavnih proteinov
ter spodbuja izstop iz pluripotentnosti. (Modic et al., Molecular Cell 2019)

1. Katja Skrlec: Velika Krkina nagrada za raziskovalno nalogo, Krka, d. d., Novo mesto, Povrsinska predstavitev
evazinov in bepecina na bakterijah Lactococcus lactis NZ9000 in Lactobacillus salivarius ATCC 11741 ter
vrednotenje njthovega protivnetnega delovanja, Novo mesto, 18. 10. 2019

2. Abida Zahirovi¢, Borut Strukelj, Mojca Lunder (Fakulteta za farmacijo Univerze v Ljubljani), Ana Koren, Peter
Kopac, Peter Korosec (Univerzitetna bolni$nica Golnik): Najodliénejsi raziskovalni dosezki Univerze v Ljubljani
v letu 2019, Ljubljana, Univerza v Ljubljani, Pomemben korak k bolj u¢inkoviti imunoterapiji pri alergji na

Cebelji strup, 18. 12. 2019

3. Abida Zahirovic: Dekanove nagrade Fakultete za farmacijo 2019, Ljubljana, Fakulteta za farmacijo, Dolocitev
epitopov poglavitnega alergena Cebeljega strupa Api m 1 in ovrednotenje pripadajocih mimotopov za uporabo

v imunoterapiji, 4. 12. 2019

4. Boris Rogelj, Zoisovo priznanje za pomembne dosezke pri raziskavah molekularnih osnov nevrodegeneracije
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Institut "Jozef Stefan”

MEDNARODNI PROJEKTTI

1.

Deregulacija izrazanja CodY nadzorovanih proteinov v bakteriji L. lactis za izboljSanje

proizvodnie nizina

Fermentech Gsv Pvt Ltd., 215, First Floor

prof. dr. Ale§ Berlec

COST CA18238; Ocean4Biotech - Evropska transdisciplinarna mreza za morsko
biotehnologijo

Cost Association Aisbl

dr. Jerica Saboti¢

Regulacija citotoksi¢nosti super charged* naravnih celic ubijalk s cistatinom F
Javna agencija za raziskovalno dejavnost RS

prof. dr. Janko Kos

Karakterizacija proteinov, ki se veZejo na protein FUS in vivo in pomen za ALS in FTD

Javna agencija za raziskovalno dejavnost RS
prof. dr. Boris Rogelj

PROGRAM

L

Farmacevtska biotehnologija: znanost za zdravje
prof. dr. Janko Kos

PROJEK'T

L

Okvare jedrnega transporta pri nevrodegenerativnih boleznih
prof. dr. Boris Rogelj

3.

7.

Preprecevanje rezistence tumorskih celic na antiproteazno terapijo z inhibitorji
katepsina X

prof. dr. Janko Kos

Vloga paraspeklom podobnih jedrnih telesc pri patogenezi nevrodegenerativnih
bolezni ALS in FTD

prof. dr. Boris Rogelj

Zaviranje aktivnosti katepsina X kot nov pristop za zdravljenje Parkinsonove bolezni
prof. dr. Janko Kos

Mehanizmi adhezije bakterij Campylobacter kot tarca za zmanjsanje antibiotske
odpornosti

dr. Jerica Saboti¢

Napredne tehnologije obdelave individualiziranih 3D tiskanih implantatov za
preprecevanije bakterijskih okuzb

doc. dr. Helena Motaln

Fazni prehodi v sistemih periodiénih nukleotidnih ekspanzij povezanih z
nevrodegenerativnimi boleznimi

prof. dr. Boris Rogelj

Nove protimikrobne strategije preprecevania tvorbe biofilma z uporabo lektinov, ki
inhibirajo bakterijsko adhezijo

dr. Jerica Saboti¢

Izbolj$anje imunoterapevtske vrednosti NK celic z modulacijo cistatina F

prof. dr. Janko Kos

. Razvoj novih, okolju prijaznih, pristopov za inaktivacijo rastlinskih in humanih virusov

vvodah
doc. dr. Helena Motaln

. PLASMA SEED TREATMENT Inovativna eko plazemska obdelava semen (za setev ter za

prehrano ljudi in Zivali)
prof. dr. Boris Rogelj

OBISKI

L
2.

3.

dr. Luc Dupuis, French Institute of Ilcalth and Medical Research, INSERM, Univerza v
Strasbourgu, Strasbourg, Francija, 19.9.-22. 9. 2019

prof. dr. Jirgen Dittmer, Martin Luther University, Halle - Wittenberg, Halle (Saale),
Nemcija, 23.9.-27.9. 2019

Jakub Nowak, Nanotemper Technologies GmbH, Miinchen, Nemija, 15. 10. 2019

SEMINARJI IN PREDAVANJA NA IJS

L

11
12.

prof. dr. Ale§ Berlec: Engineered and wild-type L. lactis promote anti-inflammatory
cytokine signalling in inflammatory bowel disease patient’s mucosa, 14. 10. 2019
dr. Janja Bozi¢: Identifikacija RNA tarc snoRNA iz Prader-Willi lokusa, 1. 7. 2019
prof. dr. Jirgen Dittmer, University of Halle, Halle, Nemija: Tumor microenvironment
and breast cancer, 24. 9. 2019
dr. Vashendriya Hira, Amsterdam University, Amsterdam, Nizozemska: Why are
mesenchymal stem cells exclusively present in glioma stem cell niches in human
glioblastoma, 24. 9. 2019
dr. Ana Mitrovi¢: Katepsina B in X v tumorskih mati¢nih celicah, 9. 9. 2019
dr. Ana Mitrovic: Cathepsins B and X in tumor cell plasticity, 24. 9. 2019
Jakub Nowak, Nanotemper Technologies GmbllI, Minchen, Nem¢ija: Measure binding
affinities and protein stability with NanoTemper Technologies, 15. 10. 2019
dr. Metka Novak, Nacionalni institut za biologijo, Ljubljana: CCLS/CCRS signaling is
important for invasion of glioblastoma in its microenvironment, 24. 9. 2019
Mateja Prunk: Vloga cistatina F in cisteinskih katepsinov pri delovanju citotoksicnih
limfocitov T, 25. 3. 2019
. Mateja Prunk: The role of cystatin F in regulation of interactions between tumor and
immune cytotoxic cells, 24. 9. 2019
dr. Anja Pucer JaneZ: Dipeptidne ponovitve pri C9orf72 mutaciji, 14. 10. 2019
dr. Jerica Sabotic: L-aminokislinske oksidaze iz gob imajo protibakterijsko delovanje,
20.5.2019
. Emanucla Scnjor: Cystatin F expression in glioblastoma, 28. 1. 2019

UDELEZBA NA ZNANSTVENIH ALI
STROKOVNIH ZBOROVANJIH

L

11

12.
13.
14.
15.

Ales Berlec, Janja BoZic, Janko Kos, Mirjana Malnar, Ana Mitrovic, Tina Vida Plavec,
Mateja Prunk, Petra Zadravec: 44" Congress of Federation of European Biochemical
Societies (FEBS), Krakow, Poljska, 6. 7.-11. 7. 2019 (8)

Ale§ Berlec:11™ Austrian Association of Molecular Life Sciences and Biotechnology -
(OGMBT Annual Meeting, Salzburg, Avstrija, 16.9.-18.9. 2019 (1)

Ale§ Berlec, Janja Bozic, Janko Kos, Mirjana Malnar, Ana Mitrovic, lelena Motaln, Tina
Vida Plavec, Mateja Prunk, Anja Pucer JaneZ, Boris Rogelj, Jerica Sabotic, Abida Zahirovic:
13™ Meeting of the Slovenian Biochemical Society, Dobrna, 24. 9.-27. 9. 2019 (12)

Janja Bozi¢, Mirjana Malnar, Helena Motaln: Young Neuroscience Meeting 2019 SISSA -
Scuola Internazionale Superiore di Studi Avanzati, Trst, Italija, 13. 6. 2019 (3)

Janja Bo7ic, Mirjana Malnar, Helena Motaln, Anja Pucer JaneZ: EMBO Workshop: RNP
Network Dynamics in Development and Desease, Ljubljana, 29. 9.-2. 10. 2019

Janko Kos: 6™ Cancer immunotherapy and immunomonitoring conference, Thilisi,
Gruzija, 28. 4.-5.5.2019 (1)

Janko Kos, Ana Mitrovié: 14* Annual EORTC PathoBiology Group Meeting, Istanbul,
Turcija, 12.9.-14. 9. 2019 (2)

Mirjana Malnar, Boris Rogelj: ENCALS - European Network to cure ALS Meeting 2019,
Tours, Francija, 15. 5.-17. 5. 2019

Mirjana Malnar, Tina Vida Plavec, Emanuela Senjor: 11" Jozef Stefan International
Postgraduate School Students' Conference, Planica, 15.4.-16.4.2019 (3)

. Ana Mitrovic: 11" General Meeting of the International Proteolysis Society ,Interfaces in

Proteolysis®, 29.9.-4.10.2019 (1)

Tina Vida Plavec: EMBO Workshop: The impact of bacterial infections on human cancer,
Berlin, Nemdija, 26. 10.-29. 10. 2019

Jerica Sabotic: GlycoBioTec 2019, Berlin, Nemdija, 28. 1.-30. 1. 2019 (1)

Jerica Saboti¢: Glycobiology 2019, Lucca, Italija, 10. 3.-15. 3. 2019 (1)

Jerica Saboti¢: Recent topics in toxinology, Ljubljana, Slovenija, 7. 6. 2019 (1)

Jerica Sabotic: Dan fiziologije 2019, Ljubljana, Slovenija, 10. 12. 2019 (1)

RAZISKOVALNO DELO V TUJINI

1.

Emanuela Senjor, University of California, Los Angeles, ZDA, 2. 7. 2019-31. 3. 2020

SODELAVCI

Raziskovalci

1.
2.
3.

216

prof. dr. Ale§ Berlec
prof. dr. Janko Kos*, znanstveni svetnik
doc. dr. Helena Motaln

4.
5.
6.

prof. dr. Boris Rogelj, vodja odseka
dr. Jerica Sabotic
prof. dr. Borut Strukelj*, znanstveni svetnik

Podoktorski sodelavci

7.
8.
9.

dr. Janja Bozi¢
dr. Nikolaja Janez
dr. Ana Mitrovic
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10.
1L
12.
13.
14.

dr. Milica Perisic¢ Nanut

dr. Mateja Prunk

dr. Anja Pucer Janez
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